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[ Las emulsiones bituminosas: Definicion

"Una emulsion bituminosa es un sistema heterogéneo
termodinamicamente inestable, formado por dos fases NO
MISCIBLES, donde la fase dispersa es el ligante que se encuentra en
forma de pequenas gotas (micelas)”
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[ Las emulsiones bituminosas: Composicion
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J Las emulsiones bituminosas: Tipos

Por la carga idnica
» Catidnicas
» Anidnicas
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Por velocidad de rotura
» Rapidas
» Medias
> Lentas

Por el betun residual
» Convencionales (betun puro)
» Modificadas (betun modificado)

Micela de -
betln
modificado

L1 #AndaluciaATEB

JORNADA SOBRE SOLUCIONES SOSTENIBLES PARA FIRMES DE CARRETERAS

Sevilla 21 de junio de 2017


http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=zY2x7SyzLgx_3M&tbnid=u5CRx4jSyqNpJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cocinasolarparabolica.blogspot.com/2011/09/nueva-cuenta-en-twitter.html&ei=X4FwU7jMJYz20gWryIHIDQ&bvm=bv.66330100,d.d2k&psig=AFQjCNFyzz8qtcQ2GeoUwl1nLUSQCqv21Q&ust=1399968433541819
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=zY2x7SyzLgx_3M&tbnid=u5CRx4jSyqNpJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cocinasolarparabolica.blogspot.com/2011/09/nueva-cuenta-en-twitter.html&ei=X4FwU7jMJYz20gWryIHIDQ&bvm=bv.66330100,d.d2k&psig=AFQjCNFyzz8qtcQ2GeoUwl1nLUSQCqv21Q&ust=1399968433541819

7

\y Colegio de Ingenieros de
/- Caminos, Canalesy Puertos

JUNTA DE ANDALUCIA

cels

Agencia de Obra PUblica de la Junta de Andalucia
CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA

CEUTA'Y MELILLA

[ Las emulsiones bituminosas: caracteristicas

Viscosidad
de ligante
partlculas
 amafode  _Tpoy " " Condiciones
Ta;:;zlcj)l;jse viscosidad y método de
P del ligante fabricacion
U ~ Cantidady
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de rotura
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[ Las emulsiones bituminosas: caracteristicas
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Materiales

Emulsién Catidnica

Emulsidén Anidnica

Electro-positivos:

Calizas, Basaltos,...

Neutralizacion con HCI

!

Formacion de carbonato
de aminainsoluble

Atraccion

ROTURA
Formacion de un jabon

!

Formacion de silicato
de amina insoluble

v

ADHESIVIDAD

ROTURA de calcio insoluble
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Silices,Granitos... ROTURA d revirEl zas G

Ninguna atraccion

|

! #AndaluciaATEB

JORNADA SOBRE SOLUCIONES SOSTENIBLES PARA FIRMES DE CARRETERAS
Sevilla 21 de junio de 2017


http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=zY2x7SyzLgx_3M&tbnid=u5CRx4jSyqNpJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cocinasolarparabolica.blogspot.com/2011/09/nueva-cuenta-en-twitter.html&ei=X4FwU7jMJYz20gWryIHIDQ&bvm=bv.66330100,d.d2k&psig=AFQjCNFyzz8qtcQ2GeoUwl1nLUSQCqv21Q&ust=1399968433541819
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=zY2x7SyzLgx_3M&tbnid=u5CRx4jSyqNpJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cocinasolarparabolica.blogspot.com/2011/09/nueva-cuenta-en-twitter.html&ei=X4FwU7jMJYz20gWryIHIDQ&bvm=bv.66330100,d.d2k&psig=AFQjCNFyzz8qtcQ2GeoUwl1nLUSQCqv21Q&ust=1399968433541819

JUNTA DE ANDALUCIA

Agencia de Obra PUblica de la Junta de Andalucia
CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA

[ Las emulsiones bituminosas: caracteristicas

‘w \g\' Vs

v'.,-
CAMIN‘S
ANDAEUCIA

CEUTA'Y MELILLA

Buena
adhesividad
activa

Buena /

. /
adhesividad .7 / g
pasiva !/
Y A 4 ’ /
/ / /
\/ / / / V4 /
/ /

Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos

Mala
adhesividad

activa

Mala / ¢ 7
adhesividad o7 7 ,/ , /' /7,

pasiva (r 07,7

4 4 /
/,// / //l V4 / / / /
7, ’

' #AndaluciaATEB

JORNADA SOBRE SOLUCIONES SOSTENIBLES PARA FIRMES DE CARRETERAS
Sevilla 21 de junio de 2017


http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=zY2x7SyzLgx_3M&tbnid=u5CRx4jSyqNpJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cocinasolarparabolica.blogspot.com/2011/09/nueva-cuenta-en-twitter.html&ei=X4FwU7jMJYz20gWryIHIDQ&bvm=bv.66330100,d.d2k&psig=AFQjCNFyzz8qtcQ2GeoUwl1nLUSQCqv21Q&ust=1399968433541819
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=zY2x7SyzLgx_3M&tbnid=u5CRx4jSyqNpJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cocinasolarparabolica.blogspot.com/2011/09/nueva-cuenta-en-twitter.html&ei=X4FwU7jMJYz20gWryIHIDQ&bvm=bv.66330100,d.d2k&psig=AFQjCNFyzz8qtcQ2GeoUwl1nLUSQCqv21Q&ust=1399968433541819

= \.\ W\

= : :
TR \\ Colegio de Ingenieros de
7)Y "‘*ﬁp‘,{‘ Caminos, Canales y Puertos
CﬂMI MBS Demarcacién de Andalucia,

rd

Agencia de Obra Publica de la Junta de Andalucia %lbl DA%EU (|:LIA Ceuta y Melilla
CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA eIIA Y IMEL LA

7

JUNTA DE ANDALUCIA

] Normativa

Iesponsa!m!a! Normativa
Marcado CE del fabricante armonizada

C€

L1 #AndaluciaATEB

JORNADA SOBRE SOLUCIONES SOSTENIBLES PARA FIRMES DE CARRETERAS
Sevilla 21 de junio de 2017



http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=zY2x7SyzLgx_3M&tbnid=u5CRx4jSyqNpJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cocinasolarparabolica.blogspot.com/2011/09/nueva-cuenta-en-twitter.html&ei=X4FwU7jMJYz20gWryIHIDQ&bvm=bv.66330100,d.d2k&psig=AFQjCNFyzz8qtcQ2GeoUwl1nLUSQCqv21Q&ust=1399968433541819
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=zY2x7SyzLgx_3M&tbnid=u5CRx4jSyqNpJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cocinasolarparabolica.blogspot.com/2011/09/nueva-cuenta-en-twitter.html&ei=X4FwU7jMJYz20gWryIHIDQ&bvm=bv.66330100,d.d2k&psig=AFQjCNFyzz8qtcQ2GeoUwl1nLUSQCqv21Q&ust=1399968433541819

7

Colegio de Ingenieros de
/>0 Caminos, Canales y Puertos
AINOS Demarcacion de Andalucia,
Agencia de Obra Publica de la Junta de Andaluca  ANDAEUCIA Ceuta y Melilla

CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA CEUTA Y MELIA

J Normativa norma
espaiiola

JUNTA DE ANDALUCIA

cels

UNE-EN 13808

Driciembre 2015

o T ———

Especificaciomes de las emukiones bitmminesas catidnicas

Marcado CE

Bt et B s Bt F it o A s b B s,

Rimnay. o o b i e i i v o T Al 1 <oy e lum e na i
W Esla norma s vorsiin oficial, on cxpainl, de b Mo Ewopes BN 1 ES0E-100 5.
catio'nicas s rorm srnderd 3 it vird o b Moreses UNE-EN | 18080006, UMNE-EN 1580830050
UN200 0y UINE-EN 1 4T33:2006+A 1:200 1 anies de 20130601
s normm ha wdo clshonda por o s lecres AEMCTS 51 Prodscias permliimoe
-n% i o 1 kel o

Fdiaa g imgross pu ARNOE LAS CESERVACKINIS A EFTE DOOUMENTO Has DE DIEGIESS A

ppm— AENOR i o
Norma EN 13808 et | S Dmm?.:_": e

L1 #AndaluciaATEB

JORNADA SOBRE SOLUCIONES SOSTENIBLES PARA FIRMES DE CARRETERAS
Sevilla 21 de junio de 2017


http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=zY2x7SyzLgx_3M&tbnid=u5CRx4jSyqNpJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cocinasolarparabolica.blogspot.com/2011/09/nueva-cuenta-en-twitter.html&ei=X4FwU7jMJYz20gWryIHIDQ&bvm=bv.66330100,d.d2k&psig=AFQjCNFyzz8qtcQ2GeoUwl1nLUSQCqv21Q&ust=1399968433541819
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=zY2x7SyzLgx_3M&tbnid=u5CRx4jSyqNpJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cocinasolarparabolica.blogspot.com/2011/09/nueva-cuenta-en-twitter.html&ei=X4FwU7jMJYz20gWryIHIDQ&bvm=bv.66330100,d.d2k&psig=AFQjCNFyzz8qtcQ2GeoUwl1nLUSQCqv21Q&ust=1399968433541819

Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos

JUNTA DE ANDALUCIA

cels

Agencia de Obra Pblica de la Junta de Andaluda AN D%«IUClA Ceuta y Melilla
CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA LEUTA ¥ MELIELA

J Normativa, antes del Marcado CE......

ESPECIFICACIONES DE LAS EMULSIONES BITUMINOSAS CATIONICAS

. ECR-3 ECM ECL-1 ECL-2 ECI{1)
CARACTERISTICAS Unidad - — - - - - - - - -
min. | mad. | min. | max. | min. | max. | min. [ max | man. | ma

[
EMULSION DRIGINAL

a 25 - 10D 50 50
Viscosidad Saybolt Furdd s

a50rC 4 - 20 -
Carga de las particulas Positea
Contenido 2n agua (en volumen) % 32 a5 45 40 50
Betin asfaltico residual % &7 - 52 - 55 - G0 - 40 -
Fluidificante por destilacion {en wolumen) % 12 B 1 5 15
Sedimentacion (a los 7 dias) % 5 5 5 10 10
Tamizado % Z0.10
Estabiidad: Ensayo de mezca con cemento % | - I | | | - I - | 2 | | -
RESIDUO POR DESTILACKIN (NLT-133)

120 200
Penetracién (25°C, 100g; 5s) 0.1 mm 130 | 200 | yan | 25p | 130 | 200 | cigy | Oqpg | 200 | 300
‘50 | M100 80 | 00 | g | maag

Ducilidad (25°C; 5 coéimin.) om 240
Sobubibidad en tolueno % >a75

Estzs emulsiones con residucs por destilacion mas duros se denominaran con el tipo comespondients, seguido de la lefra d.
Estas emulsiones para su emplen en reciclado de materiales bituminosos wo granulares se denominaran con el ipo comespondiente, sequido de la H AT E B
etra b. Cla

(1) Emulsion bituminosa especifica para riegos de imprimacion.

Sevilla 21 de junio de 2017
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Posicidn | Letras | Denominacidn | Norma enropea en que se basa
N N Abreviaturas de rminos oblgaiors
1 C Emulsion bituminosa catidnica EN 14307 (polaridad de la particula)
Nueva nomenclatura Contenidonominldeignte | EN 1250 (Porconenidocnagun
n % (muni) EN 1431 O pot igante resicua
fluidificante destilado)
v 3 Numero de o o o
¥ 2 digitos
- . (ligante residual de la
L““"’“'“:ﬂ';:'fﬂ'ﬁ_;j'e ligante EN 1431 destilacion del agua y el
fluidificante)
Indicaciin del tipo de ligante
40 B Grado de betin EN 12591 (Especificacion del grado de
betin para pavimentacion)
4v5 P Adicron de polimeros. EN 14023 o po]l_mero que pmde ana_dwse antes,
durante o después de la emulsificacion
El tipo de fluidificante puede indicarse
S06 F Adicion de mas del 3% () (de forma opcional) reemplazando la
basado en emulsion de fluidificante letra F o bien por Fm (fluidificante mineral)
o Fv (flmdificante vegetal ).
50607 2all Clase del comportamiento a rotura EM 13808 (Tabla 2)
Términos abreviados voluntarios
- (designacion de acuerdo
6 Designacion abreviada del EN 12591 0 con las prescripeiones
o708 . h EN 14023 o S
ligante bituminosos de base de la especificacion
EN 13924
relevante del producto)

' Como indicador de ba naturaleza catidnica de las emulsiones bituminosas pusde darse un valor distintive de pH. En caso de duda debe usarse la
Morma EN 1430,

NOTA  En el anexo A e recogen ejemplos de términos abreviados de emulsiones bituminoesas,
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( Normativa, con el Marcado CE.. norma UNE-EX 128461
espanola

Agencia de Obra PUblica de la Junta de Andalucia
CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA

Maye 2011

ﬂﬁ_ B vE < bitami

Determinacién del tiempo de floencia por medio de un
viscosimetro de flujo

Parte 1: Emmltiones bituminags: s

sustituyen a las
NLT

iruman snt St Sndrrs Dasrssncrion of STl s By e aflar dceu Pary ) Nonos
amulricm

CORBESPOMDENCIA Ests notma e ls veevidn oficisl, en expafiol, de s Monns Eumopes EN 12846-1 2011

OBSERVACIONES Esta sofems suls v saslituye & la Morsa UNE-EN 12886 2003,

Esta autma ben ik elabooendda pee e comaf ienca AEMUTH 31 Producios peralli-
o e Seeretaria deseepeda AOP

1

Fiteada o impraes por AT LAS OISR VACKINES & ESTE DOCLIMENTC) HAN £ DIRICERSE A:
Dapdaia lagal: B ZISACI000 Arioiatitn Eianala 06 .

AENOR ittt 1 g
o AxnOR 211 i, £ it o Tal: oz a2 3 Crupe 12
apraducadn prokibids 23 WAL apata e For 913 14 @2
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lases prestacionales pars ks requisites iéonios de lns enubsiones bituminosas catidnicas
Requisitos téenices Documents | Unidsd | Clase® | Clase ] | Clase? | Clased | Closed | Clise 3 | Clise6 | Clase 7 | Clase 8 | Clase® | Clase 10| Clase 11 {I]I.II!“
Contenida en ligante EM 428" | Ye(mim) <38 | MMadl | 482l | 53a37 [ SRadl | A3ab? | 65ab% | 6727l | 260 7l
o Liganie Residual despuis de gt | Yelmim) <H | 23 z 48 353 58 | =&Y | =63 | =67 | a6 | =T
destilacidn” BN 1431 CH) | (odm | (s (C35) | (CAO) [ CES) | (0T | oe | gomoy | ooT
Comportameenio 1 robura N\
Indice de ruptura | filler Forshammer) | EN 130750 | Ninguna <10 [TafiE| H0al% | Y} 10 - - - - - - -
o Tiempo de mezcla can finos EN 13075.2 5 - - - /- =90 | =18 | =3m - - -
o Estshilidad por mezcla concemento | EN 12848 E - - - - - - - »1 %7 .
Fesidun de tamizados tamiz 0,3 mm EN 1420 Y [mdm) <01 502 €05 - - - - - - -
Viscosidad N\
Tiempo de fluencia 2 mm a 40 °C EN 128461 5 NR 5a7f | 402130 | } - - - - - -
o Tiempo de fluencia 4 mm a 40°C EN 12846 5 MR = N\, - a®l | dbaldd| - - - - =
o Tiemgpo de fluencia 4 mm a 50°C EN 128461 5 NE - - - = | 5l | =3 - - -
PR ... d
9 Vieooriled dinfeice s 49 °C BNIBR | mPas | NR - - S N I R IPE N EITS ] i AT
Adhesividad con el anida de :
- Sty M 13614 Minguna | NR 278 20 = - - - - - - -
Poder de penetracion ENIZ89 | Min [ NR - - - - - - - - - -
Contenida en fluidificante par ) ) , )
destilaciin® EN 1431 Y(mimy | NRE =) | =30 <50 B0 | =000 | 5ald | =I5 - - =
Fesidun por tamizados @miz 0,16 mm EX 1420 Y (mdm) NE €02 | =05 - - - - - - - -
Tiempa de fluerscia a 5 °C M 16345 5 MR 1545 | 10u 100 - - - - - - - -
Esiabilidad al almaceramierdo par
tmmemiia | almacenamienta durante 7 EN 1420 Y [mdm) NE 201 5072 205 - - - - - - -
diask tamiz 0.5 mm
Tendencia a la sedimentacion , , °
lmacenamien e 1 e BN 1287 | %(mim) | NR g5 | sw - - - - - - - - JClaATEB
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legislacion
nacional

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3)

Parte 2 - Materlales Sasicas
Part 5 - Firmes y Pavimentos

Parte 7 - Sefalizacin, Sallzamiento y Sistemas
de Contzocion de Vehioulos

PG3

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre
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J Las emulsiones anidnicas....

norma UNE 51603
espaiiola Marcado CE

e incluidas en el
e PG3

sujetas al PG3

oo AENOR HmREf. | 1.1 #AndaluciaATEB

e AENOR S&intie .
JORNADA SOBRE SOLUCIONES SOSTENIBLES PARA FIRMES DE CARRETERAS
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- Riegos de adherencia C50BP3 ADH-C60BP3 ADH
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CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA

CEUTAY MELILLA

C60B3 TER-C60BP3 TER
A50BR-A60BR
Dotacion > 200 g/m?

531.1 DEFINICION

5e define como riego de adherencia |a aplicacion de una emulsion bifuminosa sobre

una capa tretada con ligantes hidrocarbonados o conglomerzntes hidraulicos, previa a |z

colocacion sobre ésta de una capa bituminosa. Viscosidad media para

conseguir buena cubricion
de la superficie

Rotura rapida para
conseguir la adherencia en
poco tiempo

|-} #AndaluciaATEB

JORNADA SOBRE SOLUCIONES SOSTENIBLES PARA FIRMES DE CARRETERAS
Sevilla 21 de junio de 2017


http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=zY2x7SyzLgx_3M&tbnid=u5CRx4jSyqNpJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cocinasolarparabolica.blogspot.com/2011/09/nueva-cuenta-en-twitter.html&ei=X4FwU7jMJYz20gWryIHIDQ&bvm=bv.66330100,d.d2k&psig=AFQjCNFyzz8qtcQ2GeoUwl1nLUSQCqv21Q&ust=1399968433541819
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=zY2x7SyzLgx_3M&tbnid=u5CRx4jSyqNpJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cocinasolarparabolica.blogspot.com/2011/09/nueva-cuenta-en-twitter.html&ei=X4FwU7jMJYz20gWryIHIDQ&bvm=bv.66330100,d.d2k&psig=AFQjCNFyzz8qtcQ2GeoUwl1nLUSQCqv21Q&ust=1399968433541819

7

Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos

JUNTA DE ANDALUCIA

cel

Agencia de Obra Publica de la Junta de Andalucia
CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA

CEUTAY MELILLA

[ Riegos de adherencia

O Unidad de obra que debe garantizar una perfecta
unién entre capas, para que éstas trabajen
solidariamente (base del calculo estructural de
firmes)

O Necesidad de sensibilizar sobre la transcendente
importancia de la misma, a pesar de su bajo
coste, en el buen comportamiento del firme:

O Estructural
O Arrollamientos en capas de menor espesor

1 #AndaluciaATEB
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[ Riegos de adherencia, emulsiones termoadherentes
O Emulsiones con betun residual duro
<50 dmm

O Viscosidad alta

O Se “activan” cuando la mezcla de la
capa posterior esta a una

temperatura superior a la
temperatura de AyB del betun
residual

O Recomendable su empleo SIEMPRE
(excepto cuando sobre ellas se
extiendan mezclas templadas o

frias)
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