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 Las emulsiones bituminosas: Definición

"Una emulsión bituminosa es un sistema heterogéneo 
termodinámicamente inestable, formado por dos fases NO 

MISCIBLES, donde la fase dispersa es el ligante que se encuentra en 
forma de pequeñas gotas (micelas)”
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 Las emulsiones bituminosas: Composición
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Betún Aditivos
Fase 

ligante

Emulgente Agua
Fase 

acuosaAditivos
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Emulgente
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Por la carga iónica

 Catiónicas 

 Aniónicas

Por velocidad de rotura

 Rápidas

 Medias

 Lentas

Por el betún residual

 Convencionales (betún puro)

 Modificadas (betún modificado)

Micela de 

betún 

modificado

 Las emulsiones bituminosas: Tipos
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 Las emulsiones bituminosas: características
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Viscosidad
Contenido 
de ligante

Tamaño de 
las 

partículas

Tamaño de 
partículas

Tipo y 
viscosidad 
del ligante

Condiciones 
y método de 
fabricación

Velocidad 
de rotura

Absorción 
de agua y 

emulgente

Cantidad y 
tipo de 

emulgente
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Original

Sedimentación

1ª etapa

Floculación Coalescencia

2ª etapa 3ª etapa

Irreversible

4ª etapa

Rotura

Estabilidad al 
almacenamiento

Tipo de 
emulgente, pH y 

Temperatura

Tamaño de las 
partículas

 Las emulsiones bituminosas: características
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Materiales Emulsión Catiónica Emulsión Aniónica

Electro-negativos:

Sílices,Granitos... 

Electro-positivos:

Calizas, Basaltos,... 

ADHESIVIDAD

Neutralización con HCl

ROTURA

Formación de carbonato

de amina insoluble

ADHESIVIDAD

Atracción 

ROTURA
Formación de silicato

de amina insoluble

ADHESIVIDAD

Atracción 

ROTURA
Formación de un jabón

de calcio insoluble

Ninguna reacción

de neutralización

Ninguna atracción
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Buena

adhesividad

activa

Buena

adhesividad

pasiva

Mala

adhesividad

activa

Mala

adhesividad

pasiva
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 Normativa 

Marcado CE
Responsabilidad 

del fabricante
Normativa 

armonizada
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 Normativa 

Marcado CE

Emulsiones 
catiónicas

Norma EN 13808
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 Normativa, antes del Marcado CE……
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 Normativa, con el Marcado CE……

Nueva nomenclatura

ECR2=C65B2 TRG
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 Normativa, con el Marcado CE……

Normas UNE 
sustituyen a las 

NLT
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 Normativa, con el Marcado CE……
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 Normativa, con el Marcado CE……

Actualizada la 
normativa en la 

legislación 
nacional

Artículo 212 del 
PG3

Las emulsiones siguen siendo 

las mismas así como su 

aplicación
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 Las emulsiones aniónicas….

No disponen del 
Marcado CE

No se 
encuentran 

incluidas en el 
PG3

Aplicación en 
obras no 

sujetas al PG3
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 Riegos de adherencia
C50B3 ADH-C60B3 ADH

C50BP3 ADH-C60BP3 ADH

C60B3 TER-C60BP3 TER

A50BR-A60BR

Dotación > 200 g/m2

Viscosidad media para 
conseguir buena cubrición 

de la superficie

Rotura rápida para 
conseguir la adherencia en 

poco tiempo

Ligante residual de baja 
penetración para las TER y 

penetración media para 
las ADH
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 Riegos de adherencia

 Unidad de obra que debe garantizar una perfecta
unión entre capas, para que éstas trabajen
solidariamente (base del cálculo estructural de
firmes)

 Necesidad de sensibilizar sobre la transcendente
importancia de la misma, a pesar de su bajo
coste, en el buen comportamiento del firme:

 Estructural

 Arrollamientos en capas de menor espesor

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=zY2x7SyzLgx_3M&tbnid=u5CRx4jSyqNpJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cocinasolarparabolica.blogspot.com/2011/09/nueva-cuenta-en-twitter.html&ei=X4FwU7jMJYz20gWryIHIDQ&bvm=bv.66330100,d.d2k&psig=AFQjCNFyzz8qtcQ2GeoUwl1nLUSQCqv21Q&ust=1399968433541819
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=zY2x7SyzLgx_3M&tbnid=u5CRx4jSyqNpJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cocinasolarparabolica.blogspot.com/2011/09/nueva-cuenta-en-twitter.html&ei=X4FwU7jMJYz20gWryIHIDQ&bvm=bv.66330100,d.d2k&psig=AFQjCNFyzz8qtcQ2GeoUwl1nLUSQCqv21Q&ust=1399968433541819


#AndaluciaATEB

JORNADA SOBRE SOLUCIONES SOSTENIBLES PARA FIRMES DE CARRETERAS

Sevilla 21 de junio de 2017

 Riegos de adherencia, emulsiones termoadherentes

 Emulsiones con betún residual duro
< 50 dmm

 Viscosidad alta

 Se “activan” cuando la mezcla de la
capa posterior está a una
temperatura superior a la
temperatura de AyB del betún
residual

 Recomendable su empleo SIEMPRE
(excepto cuando sobre ellas se
extiendan mezclas templadas o
frías)
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GRACIAS POR SU ATENCIÓN

L u c i a  M i r a n d a

@ l m i r a n d a 0 1
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